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i Verfahren und Bandfilter zur Trennung von Feststoff-Fliissigkeits-Gemischen 



Auf einem fur die Flussigkeit durchlassigen Filterband (2) 
wird ein Filterkuchen (25) gebildet und am Ende das Bandfil- 
ters (1) abgeworfen. Das Filterband (2) wird im Wechsel um 
eine Taktstrecke (4) von konstanter Lange weiterbewegt und 
wahrend eines Behandlungszeitraums angehalten. Wahrend 
jades Behandlungszeitraums werden durch eine oberhalb des 
Fllterbandes (2) angeordnete Druckhaube (16) mit der den 
Filterkuchen (25) tragenden Oberflache des Filterbandes (2) 
aneinander angrenzende gasdichte Behandlungskammern 
(21 bis 23) gebildet. wobei der Druck in den Behandlungskam- 
mern erhdht wird. Zur Druckerhbhung kann Druckgas dienen. 
Das Gemisch kann kontinuierlich in die erste Behandlungs- 
kammer (21) eingebracht werden. In weitere .Behandlungs- 
kammern (22, 23) kann Waschflussigkeit und ein Trocknungs- 
gas unter Uberdruck eingeleitet werden. Eine unterhaib der 
Druckhaube (16) unter dem oberen Trum (5) des Filterbandes 
(2) angeordnete Auffangwanne (10) fangt die durch das 
Filterband hindurchtretenden Medien auf und leitet sie druck- 
los ab. (32 22 235) 
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Verfahren zur Trennung von Feststof f-FlUssigkeits-Ge- 
mlschen auf einen. fUr die Fltisslgkeit durchls ssi g en , 
bewegbaren Filterband eines BandXilters, vobei der 
sich auf dem Filterband bildende Filterkuohen am Ende 
des Bandfilters abgeworfen wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Filterband im Wechsel 
urn eine Taktstrecke von konstanter Lange weiterbewegt 
und wahrend eines Behandlungszeitraums angehalten 
vrird, da6 wahrend jedes DehandlungszeitrauiDs rait einer 
den Filterkuohen tragenden Oberflaohe des Filterbandes 
aneinander angrenzende, zuxiindeet annahernd gasdichte 
Behandlungskammern gebildet werden, und daB wahrend 
Oedes Behandlungszeitraums der Druck in den Behand- 
lungskammern erhoht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Druckerhohung Druckgas in die Behandlungskammern 

20 eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekennzeich- 
net, daB durch eine in der Bewegungsrichtung d GS Fil- 
terkuchens er S te Behandlungskammer hindurch das Gemisch 
kontinuierlich auch wahrend der Veiterhewegung des Fil- 

-25 terbandes auf das Filterband auf gegeben wird. 
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01 4. Verfahren nach elnem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in wenigstens eine Behandlungs- 
kammer Waschf ltlssigkelt eingeleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
05 gekennzeichnet, dafl in wenigstens eine Behandlungs- 

kammer am Ende der Behandlung des Filterkuchens ein 
Trpcknungsgas unter Uberdruck eingeleitet wird. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die unterhalb des Filterkuchens 

10 durch das Filterband hindurchtretenden Medien druck- 
los abgeleitet werden. 

7. Bandfilter (1) zur Trenaung von Fest stof f-FlUssig- 
keits-Gemischen auf einem fur die FlUssigkeit durch- 
lassigen, bewegbaren Filterband (2), wobei der sich 

15 auf dem Filterband (2) bildende Filterkuchen (25) am 
Ende des Bandfilters (1) abgeworfen wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Filterband (2) intermittierend 
urn Taktstrecken (4) von konstanter Lange antreibbar 
ist, daB rait einer den Filterkuchen (25) tragenden 

20 Oberflache (vgl. 5) des Filterbandes (2) durch eine 

relativ zu dem Filterband (2) bewegbare Druckhaube (16) 
zumindest annahernd gasdichte Behandlungskammern (21. 
bis 23) wahrend des Stillstands des Filterbandes (2) 
herstellbar sind, und daB der Druck in jeder Behand- 

25 lungskammer (21 bis 23) erhohbar ist. 

8. Bandfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Druck erhohung in jede Behandlungskammer (21 
bis 23) durch eine Offnung (29) der Druckhaube (16) 
ein Druckgas einleltbar ist. 

30 9. Bandfilter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckhaube (16) durch einen mit dem 
intermittierenden Antrieb des Filterbandes (2) syn- 
chronlsierten Hubantrieb (vgl. 18) heb- und senkbar 
ist. 
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Ol 10. Bandfilter nach einem der Ansprtiche 7 Ms 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Fllterband (2) zugewandte 
Endkanten < 5 4> der Druckhaube (16) mit elnem mit der 
den Filterkuchen (25) tragenden Oberflache (vgl. 5) 
des Filterband es (2) zusammenwirkenden Dichtprofil 
(33) versehen sind. 

11. Bandfilter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB d as Dichtprofil (33) zum Filterfcand (2) bin ver- 
jUngt ausgebildet ist. 

10 12 ' BandfllUr * acli ^^m der Anspruche 7 bi s 11, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Filterband (2) seltlich hoch- 
gezogene Dammberelche (7) aufweist und zumindest in 
den Dammbereichen (7) durch eine Filterbandmulde (6) 
unterstutzt ist. ' 

15 13. Bandfilter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich.net, 
daB das Dichtprofil (33) zum Tell auch oberhalb der 
Dammbereiche (7) unmittelbar mit der Filterbandmulde 
(6) zusammenwirkt, 

14. Bandfilter nach eine* der Anspruche 7 his 1 3 , dadurch 
gekennzeichnet, daB in eine in der Bewegungsrichtung 
(vgl. 3) des Filterkuchens (25) erste Behandlungs- 
kammer (21) der Druckhaube ( 16) am border en Ende 
Wenigstens eine Aufgabevorrichtung (26) zur konti- 
nuierlichen Aufgabe des Gemisches auf das Filter- 

25 band (2) hineinragt. 

15. Bandfil-ter nach einem der Ansprtiche 7 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB in wenigstens eine Behandlungs- 
kammer (22) wenigstens eine SprUhvorrichtung (37) fUr 
Waschntissigkeit hineinragt. j . 

3D 16. Bandfilter nach einem der Ansprtiche 7 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB in wenigstens ei|ne in der Bewe- 
gungsrichtung (vgl. 3) des Filterkuchens (25) am Ende 
angeordnete Behandlungskammer (2?) wenigstens ein 
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01 stutzen (40) XUr die Elnleitung eines unter Uberdruck 

stehenden Trocknungsgases hineinragt. 
17. Band filter nach einem der AnsprUche 7 bis 16, dadurch 
gekeimzeichnet, dafl unterhalb der in ihrer Betriebs- 

05 stellung bef indlichen Druckhaube (16) unter dem den 

Filterkuchen (25) tragenden Trum (5) des Filterbandes 
(2) eine Auffangvanne (10) mit gesonderten Auffang- 
zeiien (15 bis 15) ftlr die durch das Filterband (2) 
hindurchgedrUckten Medien angeordnet is-t. 
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05 Die Erfindung betriff* eln Verfahron nachidem Oberbegrirr 
*e s An S pr uchB 1. Bel elnem bekannten Verfihren dieser Art 
(Prospekt "VakuumbandfUter System Delkor>We Se rhutte« der 
WeserhUtte Aktiengesellschaft, D-4970 Bad I Oeyrihausen) is t 
zunachst der anwendbare Druckbereich auf Werte vom At- 

10 mospharendruek bis theoretisch maximal 1 bar Unterdruck be- 
grenzt. Ferner darf die Arbeitatemperatur die Siedetem- 
poratur der F ltissiglteit nlcht uberschrelt^n, da anderen- 
f ! VakUUm zu ^_?enJ r eoh e n wUrde. So ist auoh eine 

BeauischXagung des Filterkuchena mit HeiBgas ala Durchzug- 

15 gas ausgeschlossen, urn einen Vakuumzusammenbruch zu ver- 
meiden. 



der Firma Krauss 



Aus des, Prospekt "Trommeldruckf ilter TDF» „ t Lrma ., 

Maffei ist es an aioh bekannt, eine Fiitertrommei zur 
20 Fiitr n ^ 6rXi t en "; ChanlEche » Trennung der Gemlsc be durch 
d M ! " Un Ub * rdn,ok zu verwenden. Die dazu erfor- 
derllche Druckdif f erenz wird durah Gasdruck in einem 

teilig ist hlerbei der hohe bauliche Aufwand. Die Verweil- 
25 lilt, I P * StB± ° t£e in de "> Oemisch ist niobt eindeutig 
25 beotxmmbar. ein NerkmaX . da5 aber bGi R^tibnsabXSur en in 

FiiJ^uT V °" BedeUtU "S Ffcat on,., Wasch _ und 
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01 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit geringem 
baulichen Aufwand bei einem Bandf liter alle Filterpara- 
nieter, wie Auf gabetemp eratur des Gemisches, Druckdiff erenz, 
Kontaktzeit der Feststoffe mit der Mutt erf liissigkelt , Fil- 

05 trierzeit, Waachzeit, Anzahl der Waschen, beliebig vari- 
ierbar zu gestalten und zusatzlich eine thermische Trock- 
nung des Fllterkuchens auf dem Filterband zu ermQglichen. 

Diese Aufgabe 1st durch die im Kennzeichnungsteil des An- 
spruchs 1 angegebenen Verfahrensschritte gelost. Das Fil- 
10 terband kann z.B. in an sich bekannter Weise als Gumml- 
gurt mit Durchlassen und einem auf dem Gummigurt ange- 
ordneten Filtertuch ausgcblldet sein. Durch. Anspruch 1 
sind den Bandfiltern vollig neue Anwendungsgebiete in der 
Technik der Trennung von Feststof f-Fltissigkeits-Gemischen 
15 erschlossen. Die periodische Herstellung der Behandlungs- 
karamern und deren Beauf schlagung mit dem fur die jeweilige 
Behandlungskammer optimal en Druckwert gestatten es, die 
vorerwahnten Filterparameter in beliebig engen Grenzen 
zu kontrollieren. Das Gemisch kann schon mit einer geeig- 
20 net erhohten Temperatur auf das Filterband aufgegeben 
werden, ohne daB Nacirteile wie der Zusammenbruch des 
Vakuums beim Vakuumbandf ilter zu beftirchten waren. So ist 
mit der Erfindung zunachst eine feinfUhlig beeinf lufibare 
optiraale Trennung der Feststoff-FlUssigkeits-Gemische zu 
25 erreichen. Zusatzlich. ergibt sich der wesentliche Vorteil, 
daB der Filterkuchen noch vor dem Abwurf auf dem Filter- 
band einer thermischen Nachtrocknung oder sogar einer 
Endtrocknung unterzogen werden kann. Es erubrljrfc sich 
also die Nachschaltung eines zusatzlichen, aufwendigen 
30 Apparats ftir die thermische Trocknung. 'Mit dem erfindungs- 
gemaflen Verfahren ist es moglich, Filterkuchen von defi- 
nierter Beschaf f enheit , extrem hoher Reinheit (ggf. mit 
Mehrfach-Gegenstromwasche) und beliebig niedriger Rest- 
feuchte in einem einzigen Apparat zu erzeugen, wa.hr end 
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01 dies bisher, wenn tlberhaupt, allenXalls mit aufvendigen 
Komblnationen bekannter Filter, Zentrifugen und ther- 
mischer Trockner mogllch war. Die Erfindung bietet also 
rur Trenn- und Trocknungsprozesse erhebliche Kostenein- 

05 sparungen und Qualitatsvertesserungen. 

GemaB Anspruch 2 laGt sich der Druck in jeder Behandlungs- 
kammer auf den technologisch gtlnstlgsten Vert einstellen. 
Das Druckgas kann ferner von belietoiger geeigneter Terape- 
ratur oexxx. 

10 Mit den Merkmalen des Anspruchs 3 ist trots der intermit- 
tierenden Bewegung des Filterbandes eine kontinuierliche 
Aufgabe des Gemisches auf das Filtertand Grmoglictit. 

GemaB Anspruch h kann als Vaschf lllssigkeit z.B. HeiSwasser 
von 95° C verwendet verden. Wie erwahnt, kann je nach den 
15 Relnlieitsanforderungen an den Filterkuchen auch ein mehr- 
stufiges Waschen, ggf- in Form einer Mehrfach-Gegenstrom- 
wasche, in aufeinanderfolgenden Behandlungskammern erfol- 
gen. 

Die Merkmale des Anspruchs 5 erofinen die Moglichkelt 
20 einer zusatzlichen Trocknung. Als Trocknungsgas kann z.B. 
Rauchgas oder HeiBluft von 150° C eingesetzt verden. 
Die Merkmale des Anspruchs 6 fiihren zu einer besonders 
einfachen Ableltung bei geringem baulichen Aufwand. 
Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist auch durch 
2.5 das besondere Bandfilter gemafi Anspruch 7 gelost. Mit der 
Druckhaube lassen sich auf sehr einfache und kostenglin- 
stige Weise die verschiedenen Behandlungskammern herstel- 
len. Dabei durchdringt die Druckhaube zweckmafligerweise 
den bei Stillstand des Filterbandes ruhenden Filterkuchen. 
50 Die Offnung der Druckhaube gemaB Anspruch 8 kann Uber 

elnen Stutzen und eine flexible Verbindungsleitung an ein 
stationares Druckgasversorgungssystem angeschlossen sein. 
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01 Der Hubantrieb gemaB Anspruch 9 kann z.B. ale durch ein 
Druckmedium beauf schlagbare Kolben-Zylinder-Einheit aus- 
gebildet sein. Das Heben und Senken der Druckhaube stellt 
eine vergleichaweise elnfache und mit geringem Aufwand 

05 b eh err schb are Bewegung dar. 

Die Merkmale des Anspruchs 10 gewahrleisten eine gute 
Abdichtung der einzelnen Behandlungskammern gegeneinander 
und gegenliher der Umgebung. 

Mi-t dem besonderen Dichtprofll gemafi Ansprucb 11 laBt sich 
10 der Filterkuchen leicht und sicher durchdringen. 

Die Merkmale des Anspruchs 12 dienen der sicberen Abdich- 
tung der Behandlungskammeru. AuBer der Filterbandmulde 
wird das Filterband in seiner Quermitte durch einen an 
sich bekannten Filterbandrost untersttitzt. Diese gesamte 
15 stlitzkonstruktion nimmt die Druckkraft der Druckhaube und 
des Druckgases sicher auf, ohne daB es zu Beschadigungen 
des Filterbandes kommen kann. 

Auch die Merkmale des Anspruchs 13 dienen der sicheren 
Abdichtung der Behandlungskammern. 
20 Die Merkmale des Anspruchs 14 gewahrleisten eine guns-tig 
gleichmaSige Verteilung des Gemisches in der ersten Be- 
handlungskammer, in der z.B. ein Druck von O f 2 bis 1,5 bar 
einges-tell-t wird. 

Die Spriihvorrichtung gemaB Anspruch 15 verspriiht z.B. 
25 HeiQwasser von 95° C und ist so gesteuert, daB nur bei 

auf das Filterband aufgesetzter Druckhaube gespruht wird. 
GemaB Anspruch 16 is"t mit einfachen und zuverlassigen 
Mitteln eine Nach- oder Endtrocknung des Filterkuchens 
ermcJglicht. 

30 Die Merkmale des Anspruchs 17 ermoglichen mit einfachen 
Mitt ein ein getrenntes Auffangen und Ableiten von Mutter- 
fltissigkeit, einem Gemisch aus Waschf ltissigkeit und 
MutterflUssigkeit und BrUden. 

-5- 
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01 Die Erfindung wird nacnrolgencl anhand des in den Zeich- 

nungen dargestellten Ausfilhrungsbeispiels naher erlauter't. 
Es zeigen; 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein Band- 
05 filter mit abgesenkter Druckhaube, 

Fig. 2 die Schnittansiclrt nach Llnie 2-2 in Fig, 1 und 

Fig. 3 die Einzelheit 3 in Fig. 1 in vergroBerter Dar- 
stellung. 



Fig. 1 zeigt ein Bandf ilter 1, dessen Filterband 2 in 
10 Richtung eines Pfeiles 3 intermittierend jeweils um eine 
Taktstrecke h weiterbewegt und anschlieGend wahrend eines 
Behandlungsseitraiims angehalten wird. 

Ein oberer waagerechter Trum 5 des Filterbandes 2 ist 
durch eine Filterbandmulde 6 auf beiden Langsseiten unter- 

15 sttitzt und zu Damrabereichen 7 (Fig. 2) hochgebogen. 

Zwischen den Seitenteilen der Filterbandmulde 6 ist das 
Filterband 2 in an sich bekaimter Veise durch durchgehen- 
de Langsstabe 8 eines FiltGrbandrosts 9 unterstUtzt. 
Mi-t den inner en freien Kan-ten der undurchlassigen Filter- 

20 bandmulde 6 ist eine Auffangwanne 10 dicht verbunden, die 
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01 geinaB Fig. 1 und 2 durch Querwande 11 und 12 in Auffang- 
zellen 13,1 A und 15 unterteilt 1st. 

Oberhalb des oberen Trums 5 1st eine Druckhaube 16 in 
FUhrungen 17 durch eine doppeltwirkende Kolben-Zylinder- 

05 Einheit 18 heb- und senkbar. Die Druckhaube 16 ist durch 
Querwande 19 und 20 in in Richtung des Pfeiles 3 hinter- 
einander angeordnete Behandlung skamm em 21 bis 23 unter- 
teilt. Ein durch die Kolben- Zylinder-Einheit 18 bewirkter 
Hub 24 der Druckhaube 16 1st stets groBer als die Hohe 

10 eines auf dem oberen Trum 5 liegenden Filterkuchens 25. 
In den Fig. 1 bis 3 ist die untere oder Betriebsstellung 
der Druckhaube 16 jewells '-jit voll ausgezogenen Linien 
dargestellt, wahrend die Fig. 1 und 2 die angehobene oder 
Ruhestellung der Druckhaube 16 in gestrichelten Linien 

15 andeuten. 

In die erste Behandlungskammer 21 ragt am vorderen Ende 
eine Auf gabevorrichtung 26 zur kontinuierlichen Aufgabe 
eines Feststoff-Fltissigkeits-Gemisches auf den oberen 
Trum 5 des Filterbandes 2. Die Auf gabevorrichtung 26 ist 
20 rohrformig ausgebildet, mit der Druckhaube 16 fest und 

dicht verbunden und liber einen Balg 27 an eine stationare 
Zuf Uhrleitung 28 fur das Gemisch angeschlossen. 

Je eine Offnung 29 der erst en Behandlungskammer 21 und 
der nachf olgenden Behandlungskammer 22 Bind tiber einen 

25 Stutzen 30 der Druckhaube 16 und einen Balg 31 mit einer 
stationaren Zuf Uhrleitung 32 verbunden, die den Behand- 
lungskammern 21 , 22 dann Druckgas von dif f erenziert ein- 
stellbarem Druckwert zuflihrt, venn sich die Druckhaube 
16 in ihrer abgesenkten Betriebsstellung befindet. In 

30 dieser Betriebsstellung dichtet ein Dichtprofil 33, mit 
dem die in dem Filterband zugewandten Endkanten 34 (Fig. 
3) der Druckhaube 16 versehen sind, die Behandlung ska mm em 
21 bis 23 ge gene irxander vind gegenliber der Umgebung ab. 
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01 Dae Dichtprofil 33 i S t zum Filter-band z hm verJUngt 

ausgebildet, um im Dichtbereloh elne hoher-e FlMchenpree- 
""S und bessere Trermung d eB Pllterkuchene 25 au er- 
reichen. Wle Fig. 2 2eigt , wirkt das Dlchtprofil 33 2um 

05 Tell auC h oWhalb der fi a mn,b erelche 7 unmittelbar mit der 
Fil ^erbandmulde 6 zusammen. 

Langsnanscne 35 der Druckhaub e 16 tragen unterwMrts ei n en 
Teil des Dichtprofils 33, der deweil 5 m it einem gegen- 
Uberliegenden L^g S fian 5 ch 36 der Fllterbandmulde 6 In 
10 DichtberUhrung bring bar 1st. 

In die Behandlimgskammer 22 ragt ein* SprUhvorrichtung 37 
rur W aS chflU ss igkeit hinein, die der Sprtihvorrichtung liber- 
einen Balg 3 8 von einer ZufUhrleitung 39 getaktet zufilhr- 
har ast. Diese Taktung kann SO erfolgen, dafi die SprOh- 
15 vorrichtung 37 nur dann Waschf lussigkeit au f den Filter- 
kuchen 25 sprtiht, wenn sich die Druckhaube 16 in d e r a b- 
gesenkten Betriebsstellung befindet. 

In die Behandlungskammer 23 ragt ein Stut zen AO TUr die 
Einleitung eines unter Uberdruck stehenden Trocknungs- 

20 gases hinein, das dem Stutzen tiber einen Balg 41 durch 
eine stationare ZufUhrleitung 42 getaktet 2 ufiihrbar i 5 t. 
Auch bier wird das Trocknungsgas zweckmafligerweise nur 
dann freigegeben, wenn sich die Druckhaube 16 in ihrer 
un-teren Betriebsstellung befindet. 

25 in <Ier Betriebsstellung iangt die Auff a „ g2e ii e 13 Mutter- 
flu S5 igkeit, die Auffangzelle 14 ein Gemisch aus Mutter- 
flu ssi g keit uri d WaschflUssigkeit und die Auffangzelle 15 
Trocknungsbrtlden auf. Diese Medien verdon jeveils in 
geeigneter Weiae drucklos abgeleitet. 
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